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Druckluftqualität im Fokus
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Eine Messgerät – alle Parameter!
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Eine Messgerät – alle Parameter!

Mögliche Kontaminanten: 

Partikel, Keime, Wasser, Öl-Dampf/-Aerosole aus z.B.:

• Verschleiß

• Prozesseinflüsse

• Verteilnetz

• Luftaufbereitung

• Qualität Ansaugluft

• Kompressor
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Eine Messgerät – alle Parameter!

• Vollvalidiertes Messverfahren

o Qualifiziert und Validiert Nach Annex 11 & 15

• TÜV-Süd Zertifikat

• Messdaten werden in Echtzeit angezeigt

• Im Druckniveau gemessen

• Kein Verlust durch Entspannung der Druckluft

• Effektiv höheres und präziseres Probennahmevolumen

• Auswertungsprotokoll wird auf Normkubikmeter umgerechnet

1 bar = 10 m³

1 m³

8 bar = 1,25 m³

*

*0,125 m³

1 m³

1 m³
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Eine Messgerät – alle Parameter!

TAUPUNKTMESSUNG
• Großer Messbereich von -100°C bis +20°C dank einzigartiger Multisensortechnik

• Langzeitstabile, zuverlässige Messmethoden

• Hohe Präzision mit einer Genauigkeit von ±2 °C

• Kalibrierung mit Rückführbarkeit auf nationales Normal

ÖLDAMPFMESSUNG
• Neuester Photoionisationsdetektor (PID) mit Selbstkalibrierung

• Breites Messspektrum von Öldampfkonzentrationen

• Hohe Präzision mit 5 % der Anzeige ± 0,003 mg/m3 Genauigkeit

• Rückführbarkeit auf qualifizierte Präzisionsgase zertifizierter Hersteller

PARTIKELKONZENTRATIONSMESSUNG
• Messverfahren nach ISO 8573 Standard 

• Partikelgröße 0, 1 bis 5,0 μm

• Neueste Technik der Laserdetektion

• Kleinste Partikelgröße 50 % nach JIS, größere 100 % nach JIS
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Eine Messgerät – alle Parameter!

DRUCKMESSUNG
• Modernste Sensortechnik

• Zusätzliche Qualitätsdaten über das Druckluftsystem

QUALITATIVE MESSUNGEN
• Dräger-Kurzzeitröhrchen für

o Gesamtölgehalt

o CO – Gehalt (in Stickstoff)

o CO2 – Gehalt (in Stickstoff)

• schnelle und gezielte Messung von verschiedenen Stoffen

LUFTKEIMSAMMLUNG
• Keimsammlung durch Impaktionsverfahren

• Probennahmekopf autoklavierbar / Desinfektionsmittel – resistent

• Keimsammlung über 90 mm – Sedimentationsplatten
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Eine Messgerät – alle Parameter!

Zusammenfassung 

Messwerte:

• Drucktaupunkt, Messbereich: -100 bis + 20° C

• Öl-Anteile (Dampfgehalt), Messbereich: 0,001 bis 10,0 mg/m3

• Öl-Gesamtgehalt (Dräger-Kurzzeitröhrchen)

• Ermittlung luftgetragener Keime (Luftkeimsammler)

• Luftgetragene Partikel

o Kanal 1: 0, 1 < d < 0,5 μm

o Kanal 2: 0,5 < d < 1,0 μm

o Kanal 3: 1,0 < d < 5,0 μm 
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Druckluft

gmp-experts GmbH -© All Rights Reserved



Beispiele Einsatzgebiete Druckluft
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Reinheitsklassen der ISO 8573-1

[6] - gemessen nach ISO 8573-4

[7] - gemessen nach ISO 8573-8

[8] - gemessen nach ISO 8573-9

[9] - wurden Partikel größer 5 µm gemessen, kann die Klasse 0-5 nicht angewendet werden

[10] - flüssige, aerosolförmige und dampfförmige Ölanteile

0,1. - 0,5 µm

[1,6,9]

0,5. - 1 µm

[1,6,9]

1. - 5 µm

[1,6,9]

0

1 ≤ 20.000 ≤ 400 ≤ 10 ≤ -70°C ≤ 0,01 mg/m³

2 ≤ 400.000 ≤ 6.000 ≤ 100 ≤ -40°C ≤ 0,1 mg/m³

3 - ≤ 90.000 ≤ 1.000 ≤ -20°C ≤ 1 mg/m³

4 - - ≤ 10.000 ≤ +3°C ≤ 5 mg/m³

5 - - ≤ 100.000 ≤ +7°C

6 ≤ +10°C

7 ≤ 0,5 mg/m³

8 0,5 - 5 mg/m³

9 5 - 10 mg/m³

x [1,7] > 10 mg/m³ > 5 mg/m³ [1,4]

[1,4]

Klasse

Gemäß Definition 

und besser als Klasse 1

Feuchtegehalt 

und Wasser

Gemäß Definition 

und besser als Klasse 1

Gesamtöl

[2,5]

[1,8]

[1,3]

Partikel

Gemäß Definition 

und besser als Klasse 1

≤ 5 mg/m³

5 - 10 mg/m³
[1,7]

> 10 mg/m³

[1] - bezogen auf 1 bar(a) und 20°C bei 0% relative Feuchte

[2] - sofern nicht anderweitig definiert bezogen auf 7 bar und 20°C

[3] - gemessen nach ISO 8573-2 und ISO 8573-5

[4] - gemessen nach ISO 8573-2 ; Messung nach ISO 8573-5 optional

[5] - gemessen nach ISO 8573-3 und, sofern erforderlich, nach ISO 8573-9
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VDMA 15390-2:2018-04

Umgebungstemp.

>+10°C*

Umgebungstemp.

≤+10°C*

Spaltenbezeichnung nach ISO 8573-1 A C D

Kein bzw. indirekter Kontakt

mit dem Verpackungsmaterial bzw. mit zu verarbeitendem bzw. zu 

verpackendem Produkt. 

Steuerluft und Blasluft, die außerhalb des Produktionsbereiches 

ausgeblasen wird und so in die Raumluft gelangen kann, diese jedoch 

nicht nachteilig beeinflussen soll

-

Indirekter Kontakt

mit dem Verpackungsmaterial bzw. mit zu verarbeitendem bzw. zu 

verpackendem Produkt.

Steuerluft, die innerhalb des Produktionsbereiches ausgeblasen wird 

und so in die Raumluft gelangen kann, diese jedoch nicht nachteilig 

beeinflussen soll

2 1 -

mit dem Material einer nicht-sterilen Verpackung (Prozessluft) 2 1 -

mit dem Material einer sterilen Verpackung (Prozessluft) 1 1 Ja

mit nichttrockenen zu verarbeitenden bzw. zu verpackenden Produkten, 

die nicht-steril verpackt werden (Prozessluft)
2 1 -

mit nichttrockenen zu verarbeitenden bzw. zu verpackenden Produkten, 

die steril verpackt werden (Prozessluft)
1 1 Ja

mit trockenen zu verarbeitenden bzw. zu verpackenden Produkten, die 

nicht-steril verpackt werden (Prozessluft)
2 2 2 1 -

mit trockenen zu verarbeitenden bzw. zu verpackenden Produkten, die 

steril verpackt werden (Prozessluft)
1 2 2 1 Ja

Vorhandenes Druckluftnetz

Feuchtigkeit (dampfförmig)

Reinheitsklassen

Direkter Kontakt

Partikel Gesamtölgehalt Steril²

      

    

   2-3

2-3

2-3

2-3

2-3

2-3
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Aircheck4 - Funktion 
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Aircheck4 
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Aircheck4 

Beschreibung Symbole

LUFTKEIMSAMMLUNG
TAUPUNKTMESSUNGÖLDAMPFMESSUNG

PARTIKELKONZENTRATIONSMESSUNG

QUALITATIVE MESSUNGEN

VERTEILNETZ
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Luftkeimsammler
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Ermittlung luftgetragener Keime

Luftkeimsammler:

• für 90 mm – Sedimentationsplatten

• Strömung, vertikal laminar

• tangential vollständig Platte überstreichend

• Autoklavierbar / Desinfektionsmittel - resistent
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Ermittlung luftgetragener Keime

Luftkeimsammler:

• Probenzug 32min 

• 1 Normkubikmeter Luft

• Keimsammlung durch laminare Impaktion
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Aircheck4 - Software
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Aircheck4 - Software
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Aircheck4 - Software

Welche Messungen sind möglich: 

• Gesamtmessung

• GMP-Messungen

o Keimsammlung (Volumenstromreglung für Keimsammler)

o Dräger (Volumenstromregelung für Dräger - Glasröhrchen)

o Gesamtölgehalt (qual.) > 0,1 mg/m³
o CO – Gehalt – qual. (bei Stickstoffmessung)
o CO2 – Gehalt – qual. (bei Stickstoffmessung)

Vorteile Aircheck4

• Selbsterklärend / Eintägige Schulung ausreichend 

• In wenigen Schritten zur Messung

• Vollständig nach Annex 15 qualifiziert

• Software-Validierung nach Annex 11 / GAMP 5

• Fälschungssichere Protokolle in pdf-Format
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software

Experts Institut-© All Rights Reserved



In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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In wenigen Schritten zur Messung

Aircheck4 - Software
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Entscheiden Sie selbst!
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Kaufen Leihen* Dienstleistung

Aircheck 4 29.800,00€     1 Tag 850,00€ 4 Messtellen / Messtag 2.480,00€

Luftkeimsammler 2.600,00€ 1 Woche 3.000,00€ • + 1 max. 6 / Tag 350,00€

Zubehör 110,00€ 1 Monat 8.000,00€ Mikrobiologische 
Probennahme

450,00€

Alle Preise zzgl. MwSt. 
*Erstschulung  durch Fachspezialisten gmp-services

Entscheiden Sie selbst!
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Aircheck4 - Messprotokolle
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Messprotokoll – Aircheck4
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Messprotokoll – gmp-services

Temperatur: 5,42 bar Anschluss: 6 mm Schlauch

Gesamtölgehalt

Soll (Spezifikation) Art: Durchflussmessung mit Farbumschlag

Ist (Referenz) n.a. n.a.

Öldampf- Gehalt

Soll (Spezifikation) Art: Bestimmung Absolutwert Dampfgehalt

Ist (Referenz) IstWert 0,03 mg/m³ erfüllt

Bewertung 

Drucktaupunkt

Soll (Spezifikation) Art: Bestimmung Absolutwert Wassergehalt

Ist (Referenz) IstWert - 55,9°C erfüllt

Partikelgehalt

Soll (Spezifikation) Bewertung

0,1, < 0,5µm/m³ erfüllt

0,5 < d< 1,0 µm/m³ erfüllt

1,0 < d < 5µm/m³ erfüllt

Art: Bestimmung Absolutwert Wassergehalt Ergebnis/ IstWert

< 400.000 cn/m³ Aircheck4 Dauer 35 min 24

<  6.000 cn/m³ Aircheck4 Dauer 35 min 0

< 100 cn/m³ Aircheck4 Dauer 35 min 0

Druck

Messgrösse Gesamtölgehalt (Ölaerosole und Öldampf) / m³

< 0,1 mg/m³

nicht durchgeführt Ergebnis

AirCheck4 Dauer 35 min

keine Aufffälligkeiten

DIN 8573 Klasse 4: < + 3°C

AirCheck
4 Dauer 35 min

Messgrösse Partkelgehalt / m³

Restfeuchtigkeit / m³Messgrösse 

Klasse 2 gem. DIN 8573: < 0,1 mg/m³

Messergebnisse für Gebäude X

24,5 °C
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Messprotokoll – Kalibrierzertifikat 

• Jährliche Kalibrierung durch Hersteller mit 

vollständiger Rückführbarkeit auf nat. Normal

• Kalibrierung in modernem Kalibrierungslabor

• Kalibrierung beinhaltet vollständige Wartung /

Kontrolle

• TÜV – Baumusterabnahme, 

2-jährliche Überprüfung 
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Wir können mehr als Druckluft!
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Wir können mehr als Druckluft!

Wir unterstützen Sie:

• Bei der Bewertung Ihres  Druckluft- / Stickstoff - Systems gem. ICH Q9 

• Festlegung der Spezifikationen gem. DIN 8573 / Annex 1 / Pharm. Eur.

• Risikoanalyse / Risikobewertung

• Planung und Durchführung der DQ/ IQ / OQ / PQ der gesamten Druckluftanlage / - Verteilung

• Planung und/oder Durchführung des  Routine – Monitoringplans

• Analyse der Druckluftqualität bei Abweichungen / Änderungen 

• Ursachenanalyse bei Abweichungen

• Modernisierungs- oder Neuplanungsberatung (inklusive Effizienzbetrachtung)

• Schulungen 
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Wir können mehr als Druckluft!
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Vielen Dank!

Haben Sie noch Fragen?

Kontakt: info@expertsinstitut.de

Experts Institut-© All Rights Reserved

https://gmp-experts.de/gmp-schulungen/
https://gmp-experts.de/kontakt/

